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© Das TeilnehmergerSt (1) hat ein GehSuse (4) mit 
dreieckigem Querschnitt, auf dessen vorderer Flache 
(7) Bedien- und Anzeigeelemente (5, 6) angeordnet 
sind, und dessen hintere Flache (8) eine Videokame- 
ra (10) sowie eine Bildwiedergabevorrichtung (9) ent- 
halt. An der hinteren Unterkante ist eine Klappe (2) 
angelenkt (11), die aus zwei etwa gleichen Teilen 
(2a, 2b) besteht, welche durch ein weiteres Gelenk 
(12) auffaltbar verbunden sind. Im SuBeren Teil (2b) 
ist ein Spiegel (3) befestigt, der bei aufgefalteter 
Klappe (2) die Strahlenachsen von Videokamera 
(10) und Bildwiedergabevorrichtung (9) zu einem vor 
dem Gerat sich befindenden Benutzer umlenkt. Bei 
einer anderen AusfUhrung des TeilnehmergerStes 
(15) ist die Bildwiedergabevorrichtung (9) fest Uber 
dem Gehause (16) angebracht. Der Spiegel (3) ist 
wiederum an einer Klappe (20) befestigt, die an der 
Oberkante der Bildwiedergabevorrichtung (9) ange- 
lenkt ist. Die Videokamera (10) ist auf den Spiegel 
(3) gerichtet im Gehause (16) untergebracht. 




LLi 



Rank Xerox (UK) Business Services 

(3.10/3.09/3.3.4) 



1 EP 0 618 

Die Erfindung betrifft ein Teilnehmergerat fGr 
Bildfernsprechen nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 

Ein derartiges Teilnehmergerat ist aus der DE 
36 00 914 A1 bekannt. Es enthalt In einem Gehau- 5 
se eine Videokamera und eine Bildwiedergabevor- 
richtung, wobei deren Strahlengange zusammenge- 
faBt an einem Spiegel auf der Oberseite des Stand- 
gehauses zu einem Betrachter oder Benutzer re- 
flektiert werden. Die Strahlen beider Vorrichtungen io 
werden durch geeignete Spiegel so gelenkt, da8 
ihre Strahlenachsen vereint durch eine Gffnung in 
der Oberseite des GehSuses auf den Spiegel ge- 
richtet sind. die an der Innenseite einer Klappe, die 
t)ber der Offnung des Gehauses angebracht ist, 15 
sitzt. Die Klappe ist an einem Gestange befestigt, 
das eine Hub- und Schwenkbewegung der Klappe 
gestattet. In der unteren Endstellung bedeckt die 
Klappe die 6ffung des GehSuses. 

Durch die Verwendung eines halbdurchlSssi- 20 
gen Spiegels ist es zwar moglich, die optischen 
Achsen von videokamera und Bildwiedergabevor- 
richtung bezOglich eines Benutzers zu vereinigen, 
so daB eine storende Parallaxe ganzlich vermieden 
wird, doch muB fur diesen Vorteil ein Lichtverlust 25 
hingenommen werden, der naturgemaB an dem 
halbdurchlSssigen Spiegel eintritt, und zwar sowohl 
fUr die Reflexion als auch fUr die Transmission. 

Es sind auch Teilnehmergerate bekannt, die 
auf dem gleichen Prinzip basieren, jedoch nur ei- 30 
nen Spiegel aufweisen, z.B. aus der DE 92 02 823 
U1. Der halbdurchlassige Spiegel ist hierbei in der 
Klappe angeordnet, ebenso die Videokamera, die 
durch den Spiegel hindurch einen Benutzer auf- 
nimmt, wShrend dieser das Bild der Bildwiederga- 35 
bevorrichtung im Spiegel betrachtet. Ein weiterer 
Spiegel ist nicht vorhanden, dadurch kann das Ge- 
rat einfacher, kleiner und billiger hergestellt wer- 
den. 

Ferner ist aus der EP 0 309 341 A1 ein Bildte- aq 
lefon bekannt, das zwei durch ein Gelenk verbun- 
dene Gehause hat, deren eines die Auflage auf 
einem Tisch bildet und die Schaltung sowie Be- 
dienelemente enthalt, wahrend in dem anderen, 
hochschwenkbaren ein Monitor und eine Kamera 45 
untergebracht sind. Zusammengeklappt bilden bei- 
de Gehause ein kompaktes, quaderformiges Gerat. 
Wird das obere Gehause urn das an der Hinterkan- 
te liegende Gelenk aufgeschwenkt, so blickt ein 
Benutzer auf den nahe der Oberkante einseitig 50 
angeordneten Monitor. Unmittelbar daneben ist die 
Kamera aus Grunden der Raumersparnis urn 90° 
gedreht eingebaut, so daB durch einen vor das 
Objektiv gesetzten Spiegel die Lichtstrahlen auf 
den Benutzer umgelenkt werden mGssen. Durch 55 
Andern der Neigung des oberen GehSuses kann 
das Gerat auf Personen unterschiedlicher GroBe 
ausgerichtet werden. 



735 A1 2 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
handliches, kompaktes Teilnehmergerat fOr BHd- 
fernsprechen der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, bei dem Lichtverluste durch halbdurchlassige 
Spiegel vermieden werden. Gelost wird diese Auf- 
gabe durch die im Anspruch 1 oder 3 angegebe- 
nen Merkmale. Weitere Ausgestaltungen sind je- 
weils den UnteransprOchen zu entnehmen. Durch 
die angegebenen LQsungen werden nicht nur uner- 
wUnschte Lichtverluste vermieden, sondern durch 
die Verwendung gewohnlicher Planspiegel kann die 
Ergonomie verbessert, der Aufbau wesentlich ver- 
einfacht und das Gerat verbilligt werden, unter Bei- 
behaltung der optimalen Strahlengangfuhrung. Wei- 
tere Vorteile sind in der folgenden Beschreibung 
angefUhrt. 

Die Erfindung wird anhand von AusfOhrungs- 
beispielen beschrieben, die in den zugehorigen 
Zeichnungen dargestellt sind. 

Darin zeigen: 

Rg. 1 ein erfindungsgemSBes Teilnehmerge- 
rat fUr Bildfernsprechen im geschlos- 
senen Zustand, perspektivisch; 

Fig. 2 das Gerat nach Fig. 1 mit halb aufge- 
klappter Klappe; 

Rg. 3 das Gerat nach Fig. 1 mit vollstandig 
angefalteter Klappe, der einen Spiegel 
enthalt; 

Rg. 4 Die optisch-geometrischen Beziehun- 

gen des Gerates nach Rg. 1; 
Rg. 5 eine andere AusfUhrung eines Teil- 

nehmergerates fur Bildfernsprechen, 

perspektivisch, und 
Rg. 6 die optisch-geometrischen Beziehun- 

gen des Gerates nach Rg. 5. 
Die Fig. 1 bis 3 zeigen ein TeilnehmergerSt fOr 
Bildfernsprechen mit angelenktem Spiegel in drei 
verschiedenen Stadien: In Rg. 1 ist das Teilneh- 
mergerat 1 mit geschlossener Klappe 2, die den 
Spiegel 3 enthalt, zu sehen; in Fig. 2 ist die Klappe 
2 halb ge6ffnet oder aufgefaltet, und in Fig. 3 ist 
sie ganz aufgefaltet, so daB der Spiegel 3 in Er- 
scheinung tritt. 

Das Teilnehmergerat 1 hat ein Gehause 4 mit 
im wesentlichen dreieckigem Querschnitt, wobei 
die vordere, ansteigende Flache 7 leicht konvex 
gewolbt sein kann und Bedienelemente (Tasten) 5 
und Anzeigeelemente 6 enthSlt. Die hintere, abfal- 
lende Flache 8 enthSlt eine Bildwiedergabevorrich- 
tung 9 sowie eine Videokamera 10, die in der 
Zeichnung nicht sichtbar sind. 

An der hinteren unteren Kante des Geniuses 4 
ist die Klappe 2 mit einem Gelenk 1 1 befestigt. Die 
Klappe 2 besteht aus zwei beispielsweise anna- 
hernd gleich groBen Teilen 2a und 2b, die durch 
ein weiteres Gelenk 12 miteinander verbunden 
sind. Im geschlossenen Zustand bedeckt die Klap- 
pe 2 gemaB Fig. 1 die rlickseitige Flache 8 des 
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Gerates und damit auch die Videokamera 10 und 
die Bildwiedergabevorrichtung 9, die somit zugleich 
geschiltzt sind ebenso wie der Spiegel 3. Zum 
Gebrauch der Videoeinrichtung wird die Klappe 
zunSchst entsprechend Rg. 2 bis zu einem An- 
schlag zurGckgeklappt, worauf sich erst der innen- 
liegende zweite Teil 2b, der den Spiegel 3 auf 
seiner Innenseite tragt, und das Gelenk 12 hoch- 
schwenken laBt. In dieser hochgeschwenkten Stel- 
lung (Fig.3) reflektiert der Spiegel 3 das Bild der 
Bildwiedergabevorrichtung 9 zu einem vor dem 
TeilnehmergerSt sitzenden Benutzer bzw. dessen 
Abbild zur Videokamera 10. 

Die Strahlengange sind aus Rg. 4 ersichtlich, 
in der die optisch-geometrischen Beziehungen ab- 
gebildet sind. Gehause und Klappe des Teilneh- 
mergerates sind hierbei ohne Belang und deshalb 
nicht eingezeichnet. Spiegel 3, Videokamera 10 
und Bildwiedergabevorrichtung 9 sind schematisch 
dargestellt. 

Die virtuelle Blickkontaktlinie AA (Auge-Auge) 
zwischen einem Benutzer B und einem Gesprachs- 
partner P im Spiegel 3 ist urn einen Winkel y von 
10° gegen die horizontale Visierlinie VL geneigt, 
die virtuelle Kamera VK erscheint unter einem Win- 
kel 0 von 5 • . Die virtuelle Kameraachse KA ist urn 
einen Winkel 5 von 4° gegen die Horizontale nach 
der anderen Seite geneigt. 

Mit VB ist das virtuelle Bild, mit F die Fokus- 
ebene der Videokamera 10 bezeichnet. Der Bild- 
ausschnitt in der Fokusebene ist ca. 75 cm hoch 
bei einer horizontalen Distanz a von etwa 115 cm 
zwischen Bildebene und virtueller Kamera VK. G ist 
eine Grenzlinie fOr die Neigung des Bildschirmes 
der Bildwiedergabevorrichtung 9, die nicht Ober- 
schritten werden sollte, urn das direkte Einblicken 
auf den Bildschirm zu vermeiden. Die optische 
Achse der Ober dem Bildschirm angeordneten Vi- 
deokamera 10 ist gegen die der Bildwiedergabe- 
vorrichtung 9 urn einen Winkel a (= y + 5) von 
14* geneigt gegen den Spiegel 3 gerichtet. 

Die bevorzugte, ergonomisch bequeme Blick- 
richtung ist urn 10* zur Horizontalen geneigt. Sie 
ist die direkte Linie AA zwischen den Augen des 
Benutzers B und den Augen des abgebildeten Ge- 
sprachspartners P, und sie reprasentiert damit den 
angestrebten "Blickkontakt", der ermlidungsfrei 
auch Ober ISngere Zeit zu halten ist. Allein durch 
die Tatsache, daB das Bild der Bildwiedergabevor- 
richtung 9 meistens eine "Verkleinerung des Part- 
ners" darstellt, kommt bereits eine solche abge- 
senkte Blickrichtung zustande. Bildtelefongerate, 
die besonders klein sind, sollten daher aus ergono- 
mischer Sicht auf einem Stativ oder auf einer Kon- 
sole installiert sein. 

Der Blickwinkel des Partners P entspricht dem 
Aufnahmewinkel der Videokamera 10. Er wird 
durch eine Linie AB von der virtuellen Kamera VK 



zum Augenpaar des Benutzers B symbolisiert und 
mit 5* Neigung zur Visierlinie VL als optimal be- 
zeichnet. Bei bekannten parallaxefreien Bildtelefo- 
nen erreicht dieser Winkel, der gelegentlich auch 

5 mit "Fehlwinkel" bezeichnet wird, den angestrebten 
Wert von 0*. weil der Blickwinkel mit der Blickrich- 
tung durch die Verwendung eines halbdurchlassi- 
gen Spiegels bei exakter Anpassung identisch sein 
kann. Ein Testergebnis hat jedoch gezeigt, daB 

70 selbst bei einem Fehlwinkel von 8* immerhin noch 
84 % der Versuchspersonen sich angeschaut fUhl- 
ten. 

Als bestgeeigneter Bildausschnitt ist ein Por- 
trait-Ausschnitt "mit weitreichender Moglichkeit zur 

75 Personlichkeitsdarstellung" ermittelt worden. Bei 
diesem Bildausschnitt erfafit die Videokamera 10 
mit einer Einstellung den gesamten Oberkdrperbe- 
reich, so dafi auBer Mimik auch Gestik, also Hand- 
und Armbewegungen aller Art, als gewUnschte 

20 nonverbale Informationen zum GesprSchspartner P 
Ubermittelt werden. Dieser Bildausschnitt entspricht 
bei 115 cm Distanz einem vertikalen Bildwinkel von 
etwa 35 • ; also idealerweise dem typischen kleinen 
Weitwinkel-Objektiv fUr derzeit Obliche CCD-Kame- 

25 ras. Die Augenpartie einer einzelnen Person befin- 
det sich dabei etwa in 3/4 der Bildhohe. Varianten 
mit kleineren Bildwinkeln (also mit Tele-Wirkung) 
lassen sich leicht realisieren, denn die Geometrie- 
grenzen liegen dann gUnstiger. 

30 Das Teilnehmergerat ist ein Tischgerat und 
laBt sich bis zum Rand der Schreibtischplatte T 
schieben (Fig. 4), so daB vor dem Gerat noch ca. 
55 cm freie Arbeitsflache verfGgbar ist. Dadurch 
fSllt es leicht, fOr das geplante Gesprach einen 

35 geeigneten Platz vor dem Gerat zu finden, damit 
der Gesprachspartner P ein vorteilhaftes Bild er- 
halt, denn die Videokamera 10 erfaBt die Szene im 
Bereich von ca. 75 cm x 95 cm. Bei diesem 
groBen Aktionsspielraum kann sich ein Benutzer B 

40 nicht nur situationsgerecht bequem einrichten, son- 
dern er kann wShrend des Gesprachs auch einiges 
durch Gestik verdeutlichen. Selbst bei moderatem 
BOrolicht, die Kamera stellt sich dazu z.B. auf Blen- 
de 4 ein, wUrde noch eine Scharfentiefe von mehr 

45 als 45 cm zur VerfOgung stehen. 

Der angenehm groBe Bildbereich wird nicht 
durch einen starken Weitwinkel-Effekt des Objek- 
tivs erreicht, sondern vorteilhaft durch ein relativ 
weit entferntes "leichtes Weitwinkel", optimal mit 

so etwa 1 15 cm Distanz. Die Kamera-Achse ist etwa in 
Hohe des Mundes leicht urn einen Winkel 8 von 4 # 
unter die Horizontale geneigt auf das Zentrum des 
"Portraits" gerichtet und vermeidet dadurch die 
gefOrchtete Froschperspektive. An der Kamera 

55 kann ein gemSBigtes Zoom-Objektiv eingesetzt 
werden, damit der Benutzer gelegentlich von einem 
weitraumig prasentierten auf ein gezielt begrenztes 
Bild Obergehen kann. Mit der vorhandenen Geome- 
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trie kann er problemlos auf kieinere Bildwinkel (also 
Tele-Effekte) einstellen. 

Die Kamera-Position im Teilnehmergerat ist so 
gewShK, daB die Linie AB von den Augen zum 
Objektiv praktisch mit der Linie AA des "Blickkon- 
takts" zu den Augen des Gesprachspartners P 
zusammenfallt. Die exakte Abweichung beider Li- 
nien betrSgt nur 5 # Winkeldifferenz, so daB der 
"Fehlblick" in den meisten Fallen vom Partner 
nicht bemerkt wird. 

Das Teilnehmergerat gibt ein genUgend groBes 
Bild wieder, so daB Mimik und Gestik des Ge- 
sprachspartners gut zu sehen sind. So entsteht die 
Illusion, daB der Partner verkleinert aus einem 22 
cm x 28 cm groBen Fenster in 110 cm Entfernung 
schaut. Dies entspricht etwa einem Drittel des Win- 
kels, unter dem sich die Partner sehen, wenn sie 
einander gegenUber slehen. 

Ein 14-Zoll-Monitor als Bildwiedergabevorrich- 
tung 9 solfte bei gewdhnlichem Video-Standard wie 
beim Bildtelefon etwa 115 cm Abstand zum Benut- 
zer auch deswegen haben, damit die Zeilendarstel- 
lung nicht storend sichtbar wird. Die durch den 
Spiegel 3 verursachten Bildumkehrungen von Ka- 
mera 10 und Monitor 9 werden durch eine entspre- 
chend gesteuerte Videosignalverarbeitung im Co- 
dec fUr Sende- und Empfangsrichtung situationsge- 
recht rUckgangig gemacht. 

Wird eine Videokamera 10 mit einem Objektiv 
gr5Berer Brennweite verwendet, z.B. f = 12 mm 
statl 8 mm, so ist der Neigungswinkel a zwischen 
den optischen Achsen von Bildwiedergabevorrich- 
tung 9 und Videokamera 10 zu verringern, z.B. auf 
9*. dann ist 6 = 1 0 Uber der Horizontalen und der 
Fehlwinkel hat 5,5°. Hat das Objektiv einen Bild- 
winkel von 37 \ dann ist der aufgenommene Bild- 
ausschnitt 45 cm hoch. 

Bei Verwendung einer kleineren Bildwiederga- 
bevorrichtung 9 mit einem 10-Zoll-Bildschirm kann 
die Distanz a auf 95 cm verringert werden. Das 
Kameraobjektiv sei das gleiche wie zuvor 
(f = 12mm). Der Winkel 7 wird auf 15* erhoht, der 
Winkel o auf 8° verringert. Der Winkel 6 ist dann 
gleich 7* Ober der Horizontalen, womit die Kamer- 
aachse wieder wie zuvor auf die Mundpartie des 
Benutzers B gerichtet ist. Der Fehlwinkel betragt 
noch 5*. der aufgenommene Bildausschnit ist 38 
cm hoch. 

Die Augenhohe des Benutzers B ist in alien 
Fallen mit ungefahr 45 cm Ober dem Tisch T 
angenommen, was dem Durchschnitt entspricht. 

Die Bildwiedergabevorrichtung 9 wird mit abge- 
wandter Neigung so instailiert, daB kein direkter 
Einblick auf den Bildschirm moglich ist. Eine spe- 
zielle Sichtblende ist somit nicht notwendig. Dies 
ist bei einem groBen Gerat (z.B. Multimedia-Work- 
station) von besonderem Vorteil; nicht zuletzt weii 
dann auch eine Hohenverstellung der Blende ent- 



fSllt. 

Der Spiegel ist preisgUnstig und verursacht kei- 
ne Lichtverluste. Zufallige oder nicht beachtete 
Lichtreflexe auf dem Spiegel wirken sich nicht sto- 

5 rend aus, da sie nicht funktionell die Illusion des 
direkten Blickkontakts beeintrSchtigen. Im Gegen- 
teil, zufallige Oder gezielte Lichtakzente im Hinter- 
grund oder direkt im Bild konnen, wie aus der 
Fotografie bekannt, die Bild-AtmosphMre deutlich 

70 verbessern, wenn die Kamera gegenlichttaugiich 
ist. 

Da die Kamera durch die Spiegelumlenkung 
bequem nahe zum Benutzer gerOckt ist, gibt es 
keine Schwierigkeiten, den Fokusring bzw. den Zo- 

75 omring des Objektivs direkt zu betatigen. Wird ein 
Bildtelefon ausschlieBiich fOr einen kleinen Bildaus- 
schnitt entsprechend einem PaBbild-Portrait konzi- 
piert, ist also die Kamera-Optik mit einem "kurzen 
Tele" ausgerOstet, erlaubt der kieinere Bildwinkel 

20 auch ein weiteres ZusammenrUcken der Kompo- 
nenten. Dadurch konnen die Abmessungen noch 
kleiner werden. 

Bei dem Teilnehmergerat 15 nach Fig. 5 ist die 
Videokamera 10 im Gehause 16 des GerStes ein- 

25 gebaut. Im Ubrigen sind die Teile mit gleicher 
Funktion auch mit den gleichen Bezugszeichen 
versehen wie bei der AusfUhrung nach Fig.1: Be- 
dienelemente mit 5, Anzeigeelemente mit 6, der 
Spiegel mit 3, die Bildwiedergabevorrichtung mit 9 

30 und die Videokamera mit 10. Bedien- und Anzeige- 
elemente 5 und 6 sind wiederum im GehSuse 16 
angeordnet, zusatzlich ein Oblicher Handapparat 
17. An der Ruckseite des Gehauses 16 ist mittels 
einer StOtze 18 ein Halterahmen 19 ftlr die Bildwie- 

35 dergabevorrichtung 9 derart befestigt, daB letztere 
Ober dem Gehause steht. Sie ist etwa 15* nach 
hinten geneigt, und steht damit senkrecht zur Blick- 
richtung AA eines Benutzers B (Fig.6). Ferner kann 
sie entsprechend dem Pfeil auf der StUtze 18 nach 

40 oben und unten verschoben und so individuell vom 
Benutzer eingestellt werden. 

Am oberen Rand der Bildwiedergabevorrich- 
tung 9, die beispielsweise von einem 10-Zoll-LCD- 
Monitor gebildet wird, ist eine Klappe 20 am Halter- 

45 ahmen 19 angelenkt, auf deren Innenseite der 
Spiegel 3 befestigt ist. Heruntergeklappt schOtzt 
die Klappe 20 den Spiegel 3 und den Monitor 9, 
wenn nicht oder ohne Bild telefoniert wird. Hochge- 
klappt jedoch wird der Strahlengang der Videoka- 

50 mera 10 vom Spiegel 3 zum Benutzer B umge- 
lenkt. Der Reflexionswinkel kann durch Schwenken 
der Klappe 20 (Pfeil) reguliert werden. 

Fig. 6 zeigt die optisch-geometrischen Bezie- 
hungen dieses Teilnehmergerates 15 fOr eine Aus- 

55 fuhrung mit einer Videokamera 10, deren Objektiv 
z.B. eine Brennweite von 12 mm und einen Bild- 
winkel von 37* hat. Der Spiegel 3 hat eine GroBe 
von 20 x 16 cm. Die Bezugszeichen sind wieder- 
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um die gleichen, die in Fig. 4 verwendet sind. Bei 
einem Abstand a von 95 cm ist ein Benutzer B in 
einer gUnstigen Entfernung von der virtuellen Ka- 
mera VK, deren optische Achse KA eine Neigung 
von a = 3* Uber der Horizontalen hat. Die ergono- 5 
mische optimale Blickneigung (Linie AA) von 7 = 
15* ergibt sich fOr einen Betrachter B, dessen 
Augen etwa 45 cm hoch Ober dem Tisch T sind, 
auf dem das Teilnehmergerat 15 stent, wenn sich 
die Unterkante der Bildwiedergabevorrichtung 9 10 
etwa 13 cm Uber dem Tisch befindet. Der Fehlwin- 
kel betrSgt dann 8* und liegt damit noch in dem 
Winkelbereich, in dem die Abweichung vom direk- 
ten Blickkontakt noch nicht storend empfunden 
wird. Der Neigungsunterschied der beiden opti- 75 
schen Achsen AA und KA ergibt sich zu a = 12°. 
Die Linie AB von den Augen des Benutzers B zur 
virtuellen Kamera VK ist um den Winkel 0 gleich 
7' geneigt. 

Bei Aufbau von Kamera und Monitor sind, rela- 20 
tiviert nach jeweiligem Schwerpunkt, folgende Vor- 
teile nutzbar: Bei stMrkerem Licht kann die Schar- 
fentiefe der Kamera durch die Wahl kleinerer Blen- 
den erhSht, bzw. das Licht der Arbeitsplatzbeleuch- 
tung fOr den Benutzer angenehm reduziert werden. 25 
Der EinfluB von Fremdlicht ist wesentlich weniger 
stBrend, das Monitorbild hat die bestmSgliche Bril- 
lanz, ggf. noch verstarkt mit einem Ublichen Kon- 
trastfilter. Ist die Kamera mit einer CCD-Blende 
(charged coupled device) ausgestattet, kann trotz- 30 
dem mit einer zusStzlichen, manuell bedienten Iris- 
blende die Scharfentiefe wunschgemSB voreinge- 
stellt werden. Nur bei extrem wenig Licht muB 
diese Blende manuell oder ferngesteuert bzw. auto- 
matisch weiter ge6ffnet werden. 35 

Dieses Prinzip eignet sich auch hervorragend 
zur Integration in ein "Bildtelefon-Window" auf ei- 
nem groGen Multimedia-Bildschirm, denn die Ka- 
mera laBt sich leicht Uber den Spiegel auf die dem 
Window entsprechende Stelle ausrichten. 40 

Um die Umkehrwirkung einer einmaligen Spie- 
gelung wieder aufzuheben, wird entweder der VI- 
deokamera 10 ein weiterer, kleiner Spiegel (nicht 
dargestellt) vorgesetzt oder das aufgenommene 
Bild wird elektronisch gewendet, z.B. im Codec 45 
oder an der Bildwiedergabevorrichtung 9, so daB 
es seitenrichtig auf dem Bildschirm erscheint. Steht 
eine Videokamera zur VerfUgung, die zwischen 
Spiegelbild und Normalbild umschaltbar ist, erUbri- 
gen sich die genannten MaBnahmen. 50 

PatentansprUche 

1. TeilnehmergerSt fUr Bildfemsprechen mit ei- 
nem Gehause, das eine Videokamera und eine 55 
Bildwiedergabevorrichtung sowie einen ein- 
stellbaren Klappspiegel enthalt, der die Strah- 
lengange von Videokamera und Bildwiederga- 



bevorrichtung zu einem Benutzer umlenkt, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehause 
(4) im wesentlichen dreieckigen Querschnitt 
hat, daB die vordere, nach hinten ansteigende 
Fiache (7) Bedien- und Anzeigeelemente (5,6) 
und die hintere, abfallende Fiache (8) die Vi- 
deokamera (10) und die Bildwiedergabevor- 
richtung (9) enthSIt, daB die Klappe (2) aus 
zwei annShemd gleichen Teilen (2a,2b) be- 
steht, die mittels zweier Gelenke (11,12) auf- 
faltbar miteinander und mit der hinteren Unter- 
kante des GehSuses (4) verbunden sind und 
an dessem SuBeren Teil (2b) der Spiegel (3) 
befestigt ist. 

2. Teilnehmergerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Videokamera (10) un- 
mittelbar so uber der Bildwiedergabevorrich- 
tung (9) angeordnet ist, daB ihre optische Ach- 
se bei einem 10- bzw. 14-Zoll-Bildschirm und 
einem Abstand (a) des Benutzers (B) von der 
virtuellen Kamera (VK) von 95 bis 115 cm um 
einen Winkel (a) von 8* bis 14* in der Verti- 
kalen gegen die der Bildwiedergabevorrichtung 
(9) und die Blickkontaktlinie (AA) von den Au- 
gen eines Benutzers (B) zu denen eines Ge- 
sprSchpartners (P) im virtuellen Bild unter ei- 
nem Winkel (7) von 10 • bis 15° gegen die 
Horizontale geneigt ist. 

3. Teilnehmergerat fUr Bildfemsprechen mit ei- 
nem Gehause zur Aufnahme von Schaltung 
sowie Bedien- und Anzeigeelementen, mit ei- 
ner Videokamera, einer Bildwiedergabevorrich- 
tung und einem einstellbaren Spiegel, der den 
Strahlengang der Videokamera zu einem Be- 
nutzer umlenkt, dadurch gekennzeichnet, daB 
die benutzernahe Bildwiedergabevorrichtung 
(9) nach hinten geneigt Uber dem Gehause 
(16) angebracht und an ihrer Oberkante eine 
Klappe (20) angelenkt ist, die auf ihrer Innen- 
seite den Spiegel (3) tragt, und daB die Video- 
kamera (10) im Gehause (16) sitzt und Uber 
den Spiegel (3) auf den Benutzer (B) ausge- 
richtet ist. 

4. Teilnehmergerat nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei einer Entfernung (a) 
vom Benutzer (B) zur virtuellen Kamera (VK) 
von 95 cm die Blickkontaktlinie (AA) von den 
Augen eines Benutzers (B) zu denen eines 
Gesprachspartners (P) auf der Bildwiedergabe- 
vorrichtung (9) unter einem Winkel (y) von 
15 die Blicklinie von den Augen des Benut- 
zers (B) zur virtuellen Kamera (VK) um einen 
Winkel (0) von 7° und die optische Achse der 
virtuellen Kamera (VK) um einen Winkel (5) von 
ca. 3* jeweils gegen die Horizontale geneigt 
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ist. 

5. Teilnehmergerat nach Anspruch 1 oder 3, da-, 
durch gekennzeichnet, daB zur Erzeugung ei- 

nes seitenrichtigen Bildes ein weiterer Spiegel 5 
vor die Videokamera (10) gesetzt ist. 

6. Teilnehmergerat nach Anspruch 1 Oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daO das von der Video- 
kamera (10) aufgenommene Bild elektronisch to 
seitengewendet wird. 

7. Teilnehmergerat nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die videokamera (10) zwi- 
schen Spiegel- und Normalbild umschaltbar is 
ist. 
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